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3. Leistung

3.1 Wie schnell wird Energie GUbertragen?

,Unsere Autos haben beide die HOhenenergie 15000N *
400m = 6000kd bekommen. Die Motoren der Autos sind
gleich stark!”
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3. Leistung

3.1 Wie schne

5000N *
Jtos sind

Sunsere Auto
400m = 6000
gleich stark!®
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3. Leistung

3.1 Wie schnell wird Energie GUbertragen?

Tellt man zum Vergleich die umgesetzte Energie durch die
daflr benétigte Zeit, so erhalt man die Schnelligkeit der
Energietibertragung. Diesen Quotienten nennt man Leistung P.

Definition: AW
P=——
At

Die Einheit der Leistung ist 1J/s = 1W (Watt)
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3. Leistung

3.1 Wie schnell wird Energie GUbertragen?

Teilt man zum Vergleich die umgesetzte Energie durc clig
dafir bendétigte Zeit, so erhalt man die Schoe*T. f

Quies c ng P.
EDn:r?/eubertragung Dlesenmotoreﬂ \N\.“degebe n. \ gP
chimition” === AutO KW ang \
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3. Leistung

3.1 Wie schnell wird Energie GUbertragen?

www.vyk-mip.ch

Taschenrechner 0.02 W
Fahrraddynamo 3W
HaushaltsglUhlampe 25-100 W
Mensch (dauernd) 80 W
kleiner Tauchsieder 300 W
Heizung einer Wohnung 20 kKW
mittlerer Automotor 50 kW
Diesellokomotive 3 MW
ICE 8 MW
Dampfturbine 1000 MW

/8
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3. Leistung

3.1 Wie schnell wird Energie GUbertragen?

Oft kennt man die Leistung eines
elektrischen Gerates und mochte die Energie |
berechnen, die in einer bestimmten Zeit o
geliefert wird. Multipliziert man beide Seiten &
von P=W/t mit t, so erhalt man W = P*t.
Betragt die Leistung z.B. 80 W und wird das

Gerat 10s lang betrieben, so ist die

umgesetzte Energie W = P*t = 80W * 10s = V- o3
80H: 1283/ 94

800Ws. E'
OO

Die in der Rechnung auftretende Einheit Ws (Wattsekunde) wird haufig statt
der Einheit Joule benutzt:

1Ws=1W*1s =1 (J/s) " 1s = 1J.

In der Praxis misst man die Energie auch in Kilowattstunden:

1kWh = 1000W * 3600s = 3600000J
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3. Leistung

3.1 Wie schnell wird Energie GUbertragen?

Ein Mann (80 kg) rennt in 20 s eine Treppe hinauf. Dabel
Uberwindet er eine Hohendifferenz von 8 m.

a) Welche Art der Arbeit wird hier verrichtet?
b) in welcher Energieform wird sie gespeichert?
c) Wie gross ist die Leistung, die der Mann erbringt?

d) Beantworte die Fragen a), b) und ¢) wenn der Mann
anstelle der 20s eine Minute gebraucht hatte.
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

Vergleich der Wirkungsgrade verschiedener Leuchtmitte] i

Glithlampe> (2%) 1 sind
Diek\a: HBIOgenlampe (3%) in
B ku!

Wir Halogenlampe, mit lR—RiJckkopplung (5%)

etwas

volll!" Energiespariampe (129 -

hera

Leu Leuchtdiodeg, weiss (12%)

Natriumdampﬂampe (30%)

Krisanth Vyithiyalingam (VYK)
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

Energie kann NUr tellwelse vom

einen ins andere System fliessen.

83
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

www.vyk-mip.ch

Energie kann NUr tellwelse vom

einen ins andere System fliessen.

Energie-
wandler

L0

"Verlustenergie"
z.B. Reibungsverluste
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

Energie kann NUr tellwelse vom

einen ins andere System fliessen.

Definition: Der Wirkungsgrad gibt an, welcher Anteil der
aufgewendeten Energie in nutzbringende Energie
umgewandelt wird.
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

Energie kann NUr tellwelse vom

einen ins andere System fliessen.

Definition: Der Wirkungsgrad gibt an, welcher Anteil der
aufgewendeten Energie in nutzbringende Energie
umgewandelt wird.

Formelzeichen: 7}
Einheit: Teile von 1 oder in %
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3. Leistung
3.2 Wirkungsgrad
Definition Wirkungsgrad: W, P,
n = W, = P,
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Wirkungsgrad |
. (keine Einheit) |

3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

nutzbare Arbeit
(J oder Nm)

Definition Wirkungsgrad:

zugefiuhrte

aufgenommene Arbeit . Leistung(W) -~

(J oder Nm)

388
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3. Leistung

3.2 Wirkungsgrad

nutzbare Arbeit
(J oder Nm)

Definition Wirkungsgrad:

zugefiuhrte
~— Leistung (W) =~

aufgenommene Arbeit
(J oder Nm)

Ein Wirkungsgrad von 0.4 oder 40% bedeutet:

40% der aufgewendeten Energie werden fur einen
bestimmten Zweck in nutzbringende Energie umgewandelt.
Die Ubrigen 60% sind flr den betreffenden Zweck nicht
nutzbar, konnen aber moglicherweise noch fir andere

Zwecke genutzt werden.
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3. Leistung n=—

3.3 Gesamtwirkungsgrad P 9)
'
Ah
Druckrohr

U 2

Vqu ®P12 Gene- Pab .

et Stromnetz
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3. Leistung

3.3 Gesamtwirkungsgrad

— rator

‘ P(ll)

— Gene-

= Stromnetz

www.vyk-mip.ch
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3. Leistung
3.3 Gesamtwirkungsgrad
________ AAAAAA .
Ah
Druckrohr — |
12
l"._vP: w |  Gen _‘ [)ub
| | ene * Stromnetz
- rator |
Pu.b:
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3. Leistung
3.3 Gesamtwirkungsgrad
______________________________________________________________ o A
Ah
Druckrohr "’;.
/)2
l"‘VP: w | G 'n*-‘ [)ub
| el * Stromnetz
- rator |
Pu.b:

P, =nP, =n,mP,,
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3. Leistung

3.3 Gesamtwirkungsgrad

P, =Py, = nmm P,

Gesamtwirkungsgrad 7]
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3. Leistung

3.3 Gesamtwirkungsgrad

P, =nP, =n,mP,,

Gesamtwirkungsgrad #] = H-ot
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3. Leistung

3.3 Gesamtwirkungsgrad
P, = mPy = nom P,

a

P = nP

Gesamtwirkungsgrad ] = #,1];
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3. Leistung

3.3 Gesamtwirkungsgrad

Turbine

Gesamtwirkungsgrad

3 =091  p=mn1-m2-n3=0.85

Generator
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3. Leistung

3.4 Aufgaben

Aufgaben

Losen Sie die Aufgaben 1 - 10 im Skript auf Seite 25 & 26.

98

www.vyk-mip.ch Krisanth Vyithiyalingam (VYK)



http://www.vyk-mip.ch

