5.0V

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

-1.0

-2.0

-3.0

-4.0

-5.0V
0.0 ms

iy(o.om)

Die Amplitude yo dieser Schwingung

betragt ca. 2.4 V

2.0

4.0

Time

6.0

Die Auslenkung y(0.021) an der Stelle:
2.1 ms betragt ca. 2.0V

8.0

10.0 ms
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Elongation y:

Die Auslenkung oder Elongation
y einer Schwingung bezeichnen
wir die momentane Entfernung
des schwingenden Korpers (bzw.
dessen Schwerpunkts) von der
Ruhe- bzw. Gleichgewichtslage.

(= momentane Auslenkung)



5.0V

4.0 |
3.0
2.0
1.0
0.0

-1.0

-2.0

-3.0

-4.0

-5.0V
0.0 ms

Iy(0.0Zl)

2.0

4.0

Time

6.0

Die Auslenkung y(0.021) an der Stelle:
2.1 ms betragt ca. 2.0V

Die Amplitude yo dieser Schwingung
betragt ca. 2.4 V

8.0

10.0 ms
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Amplitude y:

Die maximale Auslenkung V, also
der Abstand zwischen Ruhelage
und Umkehrpunkt einer
Schwingung, heisst Amplitude.
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Schwingende Systeme mit Frequenzen
zwischen 20 Hz und 20 kHz werden
vom Menschen als Schallquellen
wahrgenommen.

- Eine Veranderung in der Amplitude
. wird dabei als Veranderung der
Lautstarke wahrgenommen. Eine
Veranderung der Frequenz wird als
Veranderung der Tonhohe empfunden.

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

=

Losen Sie die Aufgaben 5 und
6 im Skript auf S.14/15.
(Kapitel 2.5)

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Die Harmonische Schwingung:

Eine Harmonische Schwingung
kann auf eine Kreisbewegung
zuruckgefiihrt werden.

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

~a,

Krisanth Vyithiyalingam
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harmonische Schwingung
(sinusféormige Schwingung)

nicht harmonische Schwingung
(nicht sinusférmige Schwingung)

YA

ANVANS

o\

YA

AVERAVE

Die riicktreibende Kraft ist proportional

zur Auslenkung des Pendels

proportional zur Auslenkung des Pendels

Die rucktreibende Kraft ist nicht

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Periodendauer T:
Zeit, die flir einen kompletten
Umlauf nétig sind.

Frequenz f:
Zahl der Umlaufe pro Sekunde
1
=7

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Winkel @:
Der Winkel wird im Bogenmass
gemessen:
b
P =—
r

Fiir einen ganzen Kreis gilt:

b 2nr
¢=—=—=2ﬂ
r r

Krisanth Vyithiyalingam
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Bahngeschwindigkeit v
Die Geschwindigkeit mit der ein

Massenpunkt die Kreisbahn
durchlauft:
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Winkelgeschwindigkeit w:
Jedes Toggeli hat eine andere
Bahngeschwindigkeit: beide
haben aber dieselbe
Winkelgeschwindigkeit, weil sie -
wie ein Uhrzeiger - den Kreis in
derselben Zeit durchlaufen.

© 2
Q) =—=—
t T

«w wird auch "Kreisfrequenz" (Anz.
Umlaufe pro Sekunde) genannt.

Krisanth Vyithiyalingam



YN THUN

fms | Eine Institution des Kantons Bern

SCHWINGUNGEN & WELLEN 32

KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Zeit: 0.001 s

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Auslenkung/Elongation:

y =1y -sin(g)

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Auslenkung/Elongation:

y =1y -sin(g)

Krisanth Vyithiyalingam
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Auslenkung/Elongation:

y =1y -sin(g)

KASTCHEN IM SKRIPT

5.8

7, t 27
_:__)(pz_.t
2 T T

. [ 2m .
y=1Yy sm(7 t)zy sin(wt)

gym‘THUN
fms i ituti

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

y [m]

A

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

y [m]

A

y =4m
» 1T =3s
ts]
2
—y =4 sm(?ﬂ-t)

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

y [m]

. (2
Y = y-sm(?-(t—to)>—l—b

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

y [m]
5 | 2T
. y= y- sm(T (t—t0)>+b
! y
to 5\7:4m, t0:1.55
[ ! \ fy \ T'=3s,b=1m
~1 2 3 ‘ "t
_14
| 2
2\/ \/ Yy = 451n(7r (t—1.5)>—|—1
_3 3
4

Krisanth Vyithiyalingam
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s [m]¢ v [m/s] 4 2 [m/s2]t

s i sl

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Auslenkung/Elongation: y = y - sin(wt)

* Wie lautet nun die Funktion fur die Geschwindigkeit?
~ Wie gross ist die maximale Geschwindigkeit?
~ Wie lautet nun die Funktion fiir die Beschleunigung?

" Wie gross ist die maximale Beschleunigung?

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

7 * *
D) Elongation y (t) |
a
I Beschleunigung a (t)
A ;
1 _t
i T
Geschwindigkeit v (1)

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Aufgabe:
Ein materieller Punkt fiihrt eine harmonische Schwingung aus. Die Amplitude betrdgt 10 cm und die

Frequenz 20 Hz. Wie gross ist die Elongation, die Geschwindigkeit und die Beschleunigung 0.018 s nach
dem Nulldurchgang?

Krisanth Vyithiyalingam



SYM|THUN

fms Eine Institution des Kantons Bern

SCHWINGUNGEN & WELLEN 45

KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Check yourself

Ein Pendel mit einer Amplitude von 20cm und einer Periodendauer von 4s wird
zum Schwingen gebracht. 1.5s nachdem die Gleichgewichtslage durchlaufen
wurde wird die Stoppuhr gestartet. Wie weit von der Gleichgewichtslage entfernt
befindet sich der Oszillator, wenn auf der Stoppuhr 17.3s angezeigt wird?

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

Zusammenfassung:
2
g Auslenkung Zum y(i)=y- Sin<7ﬂ - t) =y - sin(wt)
Zeitpunkt t:
" Geschwindigkeitzum |y _5. <E> ,COS<E t) =% @ - cos(wr)
Zeitpunkt t: I I

" Beschleunigung zum alt) = — 3 - <E>2 : sin(E° ) =—J 0

Zeitpunkt t: T /) - simier)

Krisanth Vyithiyalingam
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KAPITEL 2 - SCHWINGUNGEN

=

Losen Sie die Aufgaben 7 bis
13 im Skript auf S.15/16.
(Kapitel 2.5)

Krisanth Vyithiyalingam



